
Versuchen .wurde die Abhangigkeit der Enzymaktivitat von der 
Feuchtigkeit rnit der Absicht studiert zu priifen, ob sich vielleicht 
eine allgemein gultige GesetzmaOigkeit finden 1aOt. I n  einigen 
wasserarmen Systemen wurde die Aktivitat der pflanzlichcn Phos- 
pholipasen verfolgt, und zwar nieht in Abhangigkeit vom ahsolu- 
ten Wassergehalt, sondern von der rrlativen Luftfeuchtigkeit, mit 
der diese Systeme jeweils im Gleichgewicht stehen. Tragt man die 
dabei in gleichen Zeitraumen erhaltenen Spaltungsgrade gegen die 
betreffende relative Luftfenchtigkeit auf und vergleicht die so er- 
haltenc Kurve mit der Sorptionsisotherme des untersuchten Sy- 
stems, so drangt sich der SchluW auf, daW die Bindungsvcrhaltnissc 
des Wassers das AusmaB solcher Veranderungen bestimmen, und 
zwar in dem Sinne, daB diese nur irn Bereich der kapillaren Kon- 
densation, aber nicht oder nur in ganz geringem Umfang im Be- 
reich der monomolekularen Adsorption des Wasfiers ablaufen 
konnen. 

I<. M d  H L E R ,  Miinchen: Die Bes t iwmung und  Beusrtung des 
Bindegeicebes in ~1eischerzeugnisse)i. 

Die exakte Bestimmung des Bindegewebsgehaltes in Fleisch und 
seinen Zubereitungen gehort zu den schwierigsteu aualytischen 
Problemen. Es konnte gezeigt werden, daO das in Salelosungen 
losliche MuskeleiweiB kein O x y p r o l i n  enthalt und nur sehr we- 
nig Glykokoll. Die kollagenen Substanzen wie Bindegewebe, Haut ,  
Sehnen usw. euthalten demgegeniiber etwa 1 2  % Oxyprolin und 
25 % Glykokoll. Das Oxyprolin ist gegeuiiber auDercn Einfliissen 
und proteolytischen Vorgangen sehr stabil. Die bei der Wursther- 
stellung in '  Frage kornmenden Zusatze sind praktisch frci von 
Oxyprolin. u b e r  die vcrhaltnismaBig einfache Bestimmung des 
Oxyprolins ist also eine einwandfreie Berechnung des Bindege- 
websgehaltes in  Fleisch und Flcischerzeugnissen moglich. 

Fur die Auswertuug der Ergebnisse ist zunachst zu beriicksich- 
tigen, da8  haut- und sehnenfreies Nuskelfleisch bereits durch das 
interstitielle Bindegewebe einen nicht unbeachtlichen Kollagen- 
gehalt aufweist, der naturgemaa nmso hoher ist, je  weniger Haut-  
und Sehnenanteile entfernt werdeu. Bei normalen Wurstwaren 
kann daher niemals die Hohe eines eventuellen Bindegewebszu- 
satzes angegeben werden, sondern nur der Gesamtgehalt. Um zu 
einheitlichen Beurteilungsgrundlagen zu komnien, wird daher vor- 
geschlagen, im ganzen Bundesgebiet Unterlagen iiber die ortsiib- 
lichen Werte zu sammeln und daraus Normen aufzustrllen, inner- 
halb welcher Grenzen der Gesamtbindegewebsgehalt fur bestimmte 
Wurstsortcn oder Qualitateu liegen soll. 

J .  R O C H ,  Geisenheim: Die EiaeiQstoffe des Weines  und ihre 
Veranderungen bei versehiedener ketlertechrkischer Behandlung. 

In  frisohen Traubenmosten und Weinen wurde das EiweiB elek- 
trophoretisch untersucht. Das Traubcnprotein bcsteht mindestens 
aus zwei Fraktionen, die anodisch wandern. 

Der EiweiBgehalt eines Weines oder Traubensaftes kann aus 
dem sog. Voit-N dnrch Multiplikation mit 6,25 nicht errechnet wer- 
den, da in dem Voit-Niederschlag, der kjeldalisiert wird, auI3er 
Proteinen noch audere N-haltige Substanzen vorkommen. 

Im hydrolysierten Traubenprotein (Fallung nach Voit) konnten 
papierchromatographisch Alauin, Arginin, Asparaginsaure, Cystin, 
Glutaminsaure, Glycin, Histidin, Isoleucin, Leucin, Lysin, Me- 
thionin, Orinithin, Phenylalanin, Prolin, Serin, Threonin, Tyrosin 
und Valin nachgewiesen werden. 

Behandeln der Tranbennioste niit pektinabbauenden Enzyrn- 
praparaten, Zentrifugieren, Kieselgurfiltrieren sowie Filtrieren 
iiber Entkeimungsschichten andert die Proteine nicht. Wahrend 
der Garung der Moste wird das EiweiB teilweise denaturiert. Auf 
der Maische vergorene Erzeugnisse sind vollig eiweiOfrei. Fraktion 2 
ist starker alkohol-empfindlich als Fraktion 1. Die zur EiweiB- 
stabilisierung erlaubte Bentonitbehandlung fuhrt zu einer gleich- 
maDigen Adsorption beider Fraktionen, wahreud die Kurzzeit- 
erhitzung eine kraftigere Denaturierung der Fraktion 1 als der 
Fraktion 2 bringt. 

Erhitzte Moste oder Weine sind ,,praktisch eiweiflstabil", die 
rnit Bentonit behandelten Erzeugnisse dsgegen nur dann, wenn 
bcide Fraktionen vollig entfernt werden. Die bisherigen Beobach- 
tungen sprechen dafur, daIj die bei der ,,klassischen Weinbeband- 
lung'' ablaufende EiweiBdenaturierung der Warmebehandlung 
naher steht als der Bentonit-Bebandlung. 

K .  M A  U R E R ,  Stut tgar t :  Elektronenbeschleuniger und Steri- 
lisation. 

Mit der 1,2-1,4 MeV-Elektronenstrahlung eines Van de Graaff- 
Beschleunigers wurden in technischem MaOe Gewdrze sterilisiert. 
Sie erweisen sich als besonders geeignet, weil sie relativ unempfind- 
lich gegen hohc Strahlendosen sind, meist eine leicht schuttbare 

Substanz besitzen und zudem bei ihnen die Kosten der Strahlen- 
sterilisation nur  zu geringem Prozentsatz ins Gewicht fallen. Mit 
einer Dosis von 106 r wird 99,5proz., mit 2.106 bis 2,5.106 r prak- 
tisch 100proz. Entkeimung erzielt. Leichte Veranderungen in 
Geruch und Farbe treten erst oherhalb lo7 r auf. Als Verpackungs- 
material erwiesen sich Beutel aus rnit Polyathyleu und Papier be- 
schichteter Aluminiumfolie als geeignet. 

am 9. Oktober 1957 

H .  J A N E C  I i E ,  Frankfurt: uber  die O z y d a t i o n  u o n  atherisehen 
61en. 

Die Lagerung atherischer Ole fuhrt zu mehr oder weniger weit- 
gehenden Umbildungen der Inlialtsbestaudteile, wodurch sich 
Anssehen, Geruch und Geschmack veraudern. Primirreaktion der 
Autoxydation soll eine Hydroperoxyd-Bildung sein; spater ent- 
stehcn Ketone, Aldehyde, Siiuren, daneben konnen sich nieder- 
molehulare Abbauprodukte, wie Formaldehyd und Ameisensaure 
bilden. MolckelvergroOerungen zeigen sich dureh Viscositatser- 
hohung, Verharzung und Farbveranderung. Die Reaktionen wer- 
den begiinstiqt durch Luftsauerstoff, Feuchtigkeit und Metall- 
spuren. 

ES wurde der EinRuB von Metallspuren ( F e )  auf die Autoxyda- 
tion von Aniso l  nntersucht. Aus dem Reaktionsablauf ergibt sicb, 
daO bei Anethol als primares Autoxydationsprodukt ein Hydro- 
peroxyd auftritt.  Weiterhin entstehen Ketone und Aldehyde 
(auch Acetaldehyd); daneben wurde Ester-Bildung beobachtet. 

Bestimmte Antioxgdantien konncu den Eiutr i t t  der Autohyda- 
tion verzogern. 

GDCh-Fachgruppe ,,Kernchemie'$ 

am 8. Oktober 1957 

0. K A N D L E R ,  Miinchen: Neuere Unlersuchungen uber den 
Weg des Kohlenstoffs i n  der Pholosynthese. 

Beim Abbau der Hexose mit Leuconostos riiesenferoides konnte 
die spezifische Aktivitat jedes einzelnen C-Atomes mit Hilfe von 
14C bcstimnit werden (C-1 = CO,, C-2 und C-3 = Alkohol, 
C-4,5,6 = Milchsaure). Das Ergebnis zahlreicher Abbauten von 
Glucose aufi Starke, Rohrzucker oder verschiedenen Phosphat- 
estern, sowohl aus Chlorella als auch aus Blattern von Tabak nnd 

'Sonnenblumen, zeigte eine deutlich asymmetrische Verteilung der 
Aktivitat, die generalisiert folgendem Schema entspricht: C- 1 

C-4 besitzt die hochste spez. Aktivitat und das Verhaltnis dcr 
Aktivitateu C-l/C-3 bzw. C-S/C-4 ist durchaus nicht gleieh. 
Kiuetische Untersuchungen zeigten, daB der Kopfteil der Hexose 
sehr viel friiher einer Gleichverteilung zustrebt als der Bodenteil. 
Eine derartige Verteilung ist mit einer Synthese der Hexose aus 
Phosphoglycerinsaure nicht in  Einklang zu bringen. Dagegen er- 
gibt sich diese Verteiluug, wenn man annimmt, daB CO, derartig 
i n  die Pentose eingeschobeu wird, daB daraus C-4 der Hexose ent- 
s teht  und wenn dann die Pentose durch die von Racker und 
Horeeker aufgeklarten Transaldolase- und Transketolase-Reak- 
tionen aus Hexose regeneriert wird. 

Weiterhin konnte die Ursache fur das Auftreten eines hohen An- 
teiles der Gesamtaktivitat in  Phosphoglycerinsaure geklart wer- 
den. Es zeigte sich, daB die ans Ribulosedipbosphat und CO, ent- 
stehendc Ketosaure sehr labil ist und bei der iiblichen Extraktion 
der Algen rnit heiOem Alkohol in  Phosphoglycerinsaure gespalten 
wird, wahrend sie bei Extraktion durch kaltes Aceton erhalten 
bleibt, so dal: nur wenige der Gesamtaktivitat in der Pbos- 
phoglyc,erinsaure erscheinen. Durch Zusatz von Borhydrid 1aOt 
(nach Metzner) sich die Ketofianre zu HamamelonsLure redu- 
zieren. 

Auch durch Abstoppen der Photosynthese mit hohen KCN- 
Konzentrationen und Extraktion der Algen mit Alkohol gcht der 
Anteil der Phospboglycerinsaure-Aktivitat drastisch zuriick (in] 
Vergleich zu Alkohol-Totung), und es findet sich neben erheblich 
aktivcren Zuckermonophosphaten sehr viel Aktivitat in den Di- 
phosphaten (zumeist Hamamelonsaurediphosphat). 

Die neuen Bcfunde legen die Vorstellung nahe, daB das CO, an 
Pentosediphosphat fixiert wird, worauf eine verzweigte Ketosaure 
resultiert, die in groBer Menge in der Zelle vorhandcn, aber nur in 
Verbindung rnit dem Enzymprotein stabil ist. I m  Licht wird sie 
iiber eine verzweigte Polyhydroxysaure bzw. Dicarbonyl-Verbin- 
dung zu Zuckerphosphaten reduziert, anderenfalls langsam zu 
Phosphoglycerinsaure gespalten und uber Phosphorenolbrenz- 
traubenskure zu Alanin, Asparagin- oder Kpfelsaurc bzw. iiber den 
Citronensanre-Cycliis zu anderen Substanzen verwandelt. 

11%, C-2 9%, C-3 30%, C-4 40%, C-5 4,5%, C-6 5,5%, d.h. 
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L. v. E R I C H S E N  u n d G E R H A R D  M U L L E R ,  Bonn: Un-  
tersuchungen zur Methodik der 3SS-Akti~itat~be~tirnme~ng am elenzen- 
taren Sehuwfel. 

Da die maximale P-Energie des 35S bei nur  167 keV liegt, sind 
die Selbstabsorptionen. wenn man iiblicherweise Barium- oder 
Benzidinsulfat als definierte MeMorm benutzt, sehr hoch. Die ober-  
fiihrung des aktiven Ba35S04 in elementaren Schwefel steigert die 
spezifische Aktivitat auf den mehrfachen Wert. Die Reduktion 
mit metallischem Aluminium ist a m  besten reproduzierbar, wobei 
aber das Vorhandensein eines kritisehen, explosiven Mischungs- 
bereiches zu beachten ist,  dessen Grenzen ermittelt wurden. Aus 
dem Sulfid wird das aktive H, destillativ iiber eine Kolonne 
ausgetrieben und in  2 n NaOH absorbiert. Das Na, 35S wird durch 
EinflieBen in gepufferte Jod-Losung zu aktivem 35S oxydiert. Der 
Schwefel liegt zunachst kolloidal vor und wird auch durch Nach- 
behandlung rnit Aminen nach Krebs nur laugsam vollkommen 
CS,-loslich, so daB er sich schlecht extrahieren 1 U t .  Durch Stehen- 
lassen in der Warme wird er gut  filtrierbar und kann leicht in die 
MeBform gebracht werden. Der mittlere Fehler der Aktivitats- 
messung liegt dann bei rund 2%, wahrend die Impulsausbeute 
gegeniiber dem Ba %04 auf das 6fache gesteigert ist. 

H . O  R I S E  BACH,Berl in:  Ubercl ieBiosl jnthesedesC~anidin~~~).  

H .  R O D E N B U S C H ,  K.-H. B R O D ,  G. H E R R M A N N  
und F .  S T R A S S M A N N ,  Mainz: Einige Methoden zur Unter- 
suehung kurzlebiger Radioisotope (vorgetr. von H .  Rodenbusch). 

Knrzlebige, g a s f o r m i g e  Radioisotope werden durch ein langes 
Rohr geleitet und ihre Tochtersubstanzen a n  negativ geladenen 
Sammelelekt,roden abgeschiedsn. Aus der exponentiellen Abnahme 
der Aktivitat von Elektrode zu Elektrode 1aOt sich die Halbwerts- 
zeit der gasformigen Muttersubstanz hestimmen. Die Methode l&Bt  
sich auch auf Mischungen anwenden, wobei eine Trennung bzw. 
Anreicherung moglich ist. Am Anfang des Rohrs iiberwiegen die 
Tochtersubstanzen der kurzlebigen, a m  Ende die der langlebigen 
Gase. Versuchsweise sind die Halbwertszeiten von Thoron und 
Aktinon zu 54,5 & 0,6 sec bzw. 4,04 f 0,11 see bestimmt worden. 
Die benutzte Apparatur schliel3t allerdings systematische Fehler 
nicht vollstandig aus. Die Substanzen werden auBer a n  den Elek- 
troden auch a n  der Rohrwand abgeschieden. Die Abscheidung ist, 
wenn man ohne Spannung arbeitet, nur von der relativen GroBe 
der Oberflache von Elektroden und Rohrwand abhangig. Zuneh- 
mende Spannung erhoht die Ausbeute auf den Elektroden. Vorteil- 
haft sind oberflachenreiche Netzelektroden, rnit denen Ausbeuten 
bis zu 91 % erhalten wurden. 

Um knrzlebige Radioisotope in L o s u n g  zu bestimmen, laOt 
man die Losung in einer Apparatur zirkulieren, die einen Zahlteil 
und einen Trennteil enthalt. Die Umlaufzeit betragt 1-2 min. 
I m  Trennteil wird die Tochtersubstanz laufend abgetrennt, 80 daO 
die Muttersubstanz ohne Storung durch die Nachbildung der Toch- 
tersubstauz gemessen werden kann. Andererseits kann die Mutter- 
substanz i m  Trennteil festgehalten und die Tochtersubstanz kon- 
tinuierlich in den Zahlteil iiberfiihrt werden. Die praktische Prii- 
fung der Methode mit verschiedenen Systemen h a t  ergeben, daO 
die Trennung durch Extraktion mit Losungsmitteln, durch Ionen- 
austauscherharze, durch elektrochemische Abscheidung und durch 
Adsorption oder Ionenaustausch mit  Niederschlagen moglich ist. 
Welches dieser Verfahren in einem speziellen Fall geeignet ist, 
hangt nicht nur vom Trenneffekt, sondern auch von der Ge- 
schwindigkeit der Reaktion ab. Man kann die Apparatur allge- 
mein verwenden, um den Reaktionsablauf in derartigen Systemen 
mit radioaktiven Indikatoren kontinuierlich zu verfolgen. Beide 
Methoden sind in erster Linie fur die Untersuchung kurzlebiger 
Spaltprodnkte der Uran-Spaltung gedacht. 

G U N T E R  W O L F ,  L. O C H S  und F. S T R A S S M A N N ,  
Mainz: Untersuehungen iiber die  Systerne TiO,- U308-0, und 
Zr0,-  U,08-0, mit der Emaniermethode (vorgetr. von G. Wolf). 

Innige Mischungen von TiO, und U308 wurden i m  Rauerstoff- 
bzw. Stickstoff-Strom langere Zeit auf 1000 "C erhitzt. AnschlieDend 
wurden Debye-Scherrer-Aufnahmen gemacht. Es zeigte sich, daD 
die Erhitzung i m  Sauerstoff-Strom zn einem Reaktionsprodukt 
der Zusammensetzung TiO,.UO, fiihrt. Letzteres ha t  tetragonale 
Kristallstrukturmit den Daten:  a=6,31& 0,Ol A ;  b=4,90& 0,02 A. 

Gleichzeitig wurde das System U,O,-TiO, rnit der Hahnschen 
E m a n i e r m e  t h o d e  untersucht. Mit RdTh indizierte Praparate 
der Komponentcn wurdeu im Sauerstoff-Strom langsam (10 "/min) 
auf 1450 "C erhitzt, die entweichende Emanation laufend in einer 
Ionisationskammer gemessen und mit einem Schreiber registriert,. 
Ebenso wurde hei Mischungen der indizierten rnit der jeweils in- 
aktiven anderen Komponente vcrfahren. Ein Vergieich dcr 
as) Erscheint demnachst i n  dieser Ztschr. im Zusammenhang mit 

dem Bericht iiber die Internationale Radioisotopen-Konferenz 
in  Paris. 

Emanierkurven zeigte deutlich eine Reaktion zwischen den Part- 
nern. Ahnlich wurde rnit dem System Zr0,/U,08 verfahren. 
Rontgenographisch konnten bisher keinerlei Wechselwirkungen 
zwischou ZrO, und U,O, festgestcllt werden. Betrachtunqen der 
Ernanierkiirve lasseu jedoch den SchluD ziehcn, daO auch hier eine 
Verbindungs- oder Mischkriatallbildung wahrscheinlich ist. Sollte 
dieser Befund auf anderem Wege bestaitigt werden konnen, so ha t  
sich die Emaniermethode als ein sehr empfindliches und bequemes 
Hilfsmittel zur raschen Erkennung vou Reaktiouen im festen Zu- 
stand erwiesen. 

J. F A H L A N D ,  F .  S T R A S S M A N N  und G. H E R R -  
M A N  N ,  Mainz: Studien zur Kinetik der elektroehemisehen Ab- 
scheidung radioaktiver Ionenarten auf Metalioberflilchen (vorgetr. 
von J. Fahland). 

Untersucht wurde das in der praparativen Radiochemie be- 
kannte System Radiowismut-Nickel. Das Radiowismut wurde aus 
siedender n/10 HCl auf Nickelblechen verschiedener Oberflache 
abgeschieden. Radiowismut wurde tragerfrei in Form von reinen 
ThC(212Bi)-Losungen, ThC i m  Gleichgewicht mit fieinen Mutter- 
substanzen ThB oder RdTh sowie R a E  (,loBi) i m  Gleichgewicht 
rnit seiner Muttersubstanz RaD angewandt. Es wurde der Bruch- 
teil der vorliegenden Wismut-Aktivitat bestimmt, der bei verschie- 
den langer Exposition der Bleche abgeschieden wird. Diese Werte 
stimmen rnit den aus der Nernst-Rrunnerschen Gleichung errech- 
neten befriedigend iiberein, wenn der EinfluO dea radioaktiven 
Zerfalls der Wismut-Isotope und ihrer Naohbildung aus den Mut- 
tersubstanzen innerhalb der Losung beriicksichtigt wird. MaB- 
gebend fur die Abscheidungsgeschwindigkeit ist danach die D i f f u -  
s i o n  durch die am Blech anhaftende Fliissigkeitsschicht. 

Fur  die Anwendung der erweiterten Nernst-Brunnerschen Glei- 
chung benotigt man die Abscbeidungskonstante, die durch wenige 
Messungen zuganglich ist. E s  kann dann berechnet werden, wel- 
cher Brnchteil der vorliegenden Menge abgeschieden werden kann 
und nach welcher Versuchsdauer der Maximalwert erreicht wird. 
Dieser Maximalwert hangt u. a. von der Halbwertszeit des abge- 
schiedenen lsotops ab. Fur  das untersuchte System ergibt sich als 
Dicke der D i f f u s i o n s s c h i c h t  2.10V' om, in ubereinstimmung 
rnit den an anderen Systemen beobachteten Werten. Bei der Ab- 
scheidung von Radioisotopen mit weniger als einigen Minuten 
Halbwertszeit muB die Gleichung nochmals modifisiert werden, 
um Zerfall und Nachbildung innerhalb der Diffusionsschicht zu- 
satzlich zu erfassen. Die Abscheidung von gleichzeitig anwesenden 
Blei- und Thorium-Isotopen wnrde untersucht, ihre Ursachen wur- 
den diskutiert. 

H .  M E N K E , G .  H E R R M A N N  und F. S T R A S S M A N N ,  
Mainz : Polarographisehe Bestimmung kleiner Uran- Mengen (vor- 
getr. von H .  Menlce). 

Durch Versuche rnit 25 Grundlosungen verschiedener Zusam- 
mensetzung wurde eine Grundlosung, bestehend aus 50 Val.-% 
IINO, vom pH-Wert 2,0, 50 Vo1.-% H,S04 vom pH-Wert 2,O und 
1*10-4 % Methylrot ermittelt, die es unter Ausnutzung der kataly- 
tischen Nitrat-Welle gestattet, Uran-Mengen von 5 pg/ml bis 
0,05 pg/ml polarographisch zu bestimmen. Unter den angewandten 
Versuchsbedingungen - Mikrozelle mit Hg-Bodenelektrode - 
konnten nach dieser Methode bessere Ergebnisse erzielt werden, 
als mit reiner 0,Ol m HNO,, die von Heeht und  Mitarbeiternfi4) 
empfohlen wird. Die katalytische Nitrat-Welle wird leicht gestort 
und  eignet sich nur  zur Uran-Bestimmung in  reinen Losungen. 

Zur  Bestimmung von 5 p.g U/ml bis 5 mg U/ml wurde das Ver- 
fahren von LeggeG5) angewandt, das aich gut  bewahrte. Zur schnel- 
len Abtrennung von storenden Bestandteilen - z. B. Fe3+ - wird 
das Uran aus 2 m salpetersaurer Losung mit Tri-n-butylphosphat- 
Benzol 3 : 7  extrahiert. Die organische Phase wird nach der Ab- 
trennung rnit Benzol 1:2 verdiinnt und das Uran rnit Wasser 
zuriickextrahiert. Nach Eindampfen der wa5riqcn Losung und 
Aufnehmen des Riicbtandes mit der Grundlosung kann die 
polarographische Bestimmung erfolgen. 

Zur Abtrennung von Phosphaten, die die Tri-n-butylphosphat- 
Extrakt ion wesentlich erschweren, wird das Uran i n  9 m salzsaurer 
Losung auf den s tark basischen Anionenaustauscher Dowex 2 ge- 
geben. Wahrend das Phovphat (und Fluorid) den Austauscher 
quantitativ passiert, werden UO,a+ nnd FeS+ vom Austauscher 
zuriickgehalten und konnen anschlieaend mit verdiinnter HCl 
eluiert werden. Vom Eisen kannwieder durch Tri-n-butylphosphat- 
Extrakt ion getrennt werden. Mit 233U als Indikator wurde fest- 
gestellt, daW die Ausbeute bei dieser Abtrennung 50 % betragt. 
Versuche, die Abtrennungsmethode zu verbessern, sind im Gange. 

Neuere amerikanisehe Arbeiten weisen auf die Moglichkeit hin, 
Uran direkt im Tri-n-butylphosphat nach Zusatz von anderen 

84) Mikrochim. Acta [Wien] 7956, 1283. 
65)  Analytic. Chem. 26, 1617 (19541. 
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Losungsmitteln und von Salzen polarographisch zu bestimmen. 
Es wurden eine Reihe von Mogliehkeiten erprobt. Die brauchbar- 
sten Polarogramme wurden erhalten, wenn 1 Vo1.-Teil Tri-n- 
butylphosphat rnit 4 Vo1.-Teilen einer Losung verdiinnt wird, die 
aus 2 Vo1.-Teilen Eisessig, 0,25 m a n  LiClO,, 1 VoL-Teil Athanol, 
0,25 m a n  LiClO, und 1 Vo1.-Teil Athanol, 0,25 m an LiCl, besteht. 
Ein Zusatz von 2 Vo1.-Prozent Wasser ist giinstig. 10 ILg U/ml 
der Mischung konncn so noch bestimmt werden. 

H.  H A U S E R ,  J .  R I E D E L ,  G. H E R R M A N N  und F .  
S T R A S S M A N N , M a i n z :  Kritische Betrachtungen zur Messung der 
radioaktiven Verseuchung der Atmosphare (vorgetr. v. G. Herrmnnn).  

Der Grad der Verseuchung der Atmosphare durch Spaltpro- 
dukte aus Atomwaffenversuchen wird oft durch Messung der Ge- 
samtaktivitat i n  Regenwasser oder Luft untersucht. Diese relativ 
einfache und schnelle Methode mag zur laufenden uberwachung 
wertvoll sein, um ungewohnliche Aktivitaten anzuzeigen. Es sind 
aus derartigen Messungen in  manchen Fallen aber auch weit- 
gehende Sohliisse iiber die Gefahrdung der Bevolkerung gezogen 
worden, wobei man zur Beurteilung-der Mcssungen die bei Dauer- 
zufuhr i m  Trinkwasser maxlmal zulassige Konzentration fiir 
Gcmische unbekannter Zusammensetzung (MZKG,,) herau- 
zieht. E s  laBt sich zeigen, daB derartige SchluDfolgerungen nicht 
moglich sind. Die Griinde dafiir sind, daB die fur den Menschen 
ertraglichen Mengen der verschiedenen Spaltprodukte um Gro- 
Benordnungen verschieden sind und daher nur  be  s t i  m m t e 
Spaltprodukte bedenklich ersoheinen mussen, deren Anteil an 
der Gesamtaktivitat in  der Regel klein ist und zudem stark vom 
Alter der Spaltproduktmischung abhangt. Weiter sind Fehl- 
messungen durch die Anwesenheit natiirlicher Radioisotope oft- 
mals nicht auszuschlieBen. Deshalb ist es notwendig, die bedenk- 
lichen Radioisotope 80Sr, gOSr, laoBa, 140 La, 131J und 239Pu aus 
dem Gemiscb ehemisch zu i s o l i e r e n  und ihre absolute Aktivitat 
direkt zu bestimmen. 

Ein Verfahren ZUP Isolierung und  Messung dieser Isotope sowie 
der natiirlichen Radioisotope zzsRa und %lOPb(RaD)  in R e g e n -  
w a s s e r  und S c h n e e  wurde beschrieben. Die vom Jul i  1956-Juli 
1957 gemessenen Aktivitaten wurden mitgcteilt und rnit der 
gleichzeitig gemessenen Gesamtaktivitat verglichen. Beurteilt man 
die Resultate mit den fur Trinkwasser bei Dauerzufuhr zulassigen 
Konzentrationen (MZK) so ergibt sich, daB im Mittel bei soSr-90Y 
0,3 %, 0 , l  yo, lS1J 0,l yo, 140Ba-140La 0 , l  yo der MZK vorliegen. 
239Pu konnte nicht mit  Sicherheit nachgewiesen werden. Dem- 
gegeniiber werden fur  die G e s a m t a k t i v i t a t  im Mittel etwa 
1000 % der ( M Z K G ~ ~ )  beobachtet. Da  die nicht direkt bestimm- 
ten unbedenklichen Spaltprodukte bestenfalls ahnliche Bruch- 
teile ihrer MZK erreichen, ergibt sich eine erhebliche Diskrepanz, 
die zweifellos auf eine falsche Anwendung der (MZKG,,) zuriick- 
zufiihren ist. Man sollte diese (MZKcem) mehr in  dem Sinne be- 
nutzen, daB bei Uberschreitung des Wertes eine radiochemische 
Unt.ersuchung des Gemischs erforderlich wird. Die natiirlichen 
Radioisotope zz6Ra uxd zloPb erreichen durchaus haufig Inten- 
sitaten, die um 1 % ihrer MZK liegen. 

Neben Regenwasser und Schnee wurden einige Proben von 
Triuk- und Flullwasser, Boden und Nahrungsmitteln auf goSr-90Y 
untersucht. 

K .  B I E R ,  Marburg : Technische und wirtschaftliche Probleme 
bei der Herstrllunq von schwerem Wasser in HeiP-I<alt-Kolonnene6). 

Vortr. gab einen uberblick iiber diejenigen Verfahren zur Her- 
stellung von schwerem Wasser, die auf dem chemischen Isotopen- 
ausiausch in HeiB-Kalt-Kolonnen beruhen. 

In  den USA wird schweres Wasser groBtechnisch nach dem rnit 
dem Stoffsystem S c h w  ef e l w a s s e r s  to f  f / W a s  s e r  arbeitenden 
Heifi-Kalt-Verfahren hergestellt, das in  Deutschland von Geib und 
in  USA yon Urey und Mitqrb. entwickclt wurde. Der Vortril dieses 
Stoffsystems besteht darin, daB der Deuterium-Austausch o h n e  
K a t a l y s a t o r  geniigend schnell vor sich geht. Nanhteilig ist der 
verhaltnismallig hohe Encrgieverbrauch, der auf dem relativ klei- 
nen Elementareffekt und auf der bei diesem System bestehenden 
Eiuschranknng des zuganglichen Temperatur- und Druckbereiches 
beruht. AuBerdem verursacht die groBe Korrosivitat dieses Stoff- 
systems verhaltnismafiig hohe spezifische Anlagekosten. 

Bei der Verwendung von M e r c a p t a n  a n  Stelle von Schwefel- 
wasserstolf ist mit geringeren Korrosionsschwierigkeiten zu rech- 
nen; allerdings erfordert das System MercaptanlWasser einen 
nicht unbetrachtlichen Zusatz von Alkali zur Katalyse des Deu- 
terium- Austansches. E s  wurden die Griiude diskutiert, die bei 
diesem Verfahren merklich hbhere Betriebskosten als beim Schwe- 
felwasserstoff-Verfahren erwarten lassen. 

Wahrend die Stoffsysteme H a l o g e n  w a s s  e r s  tof  f / W a s s e r  
wegen der grol3cn Korrosivitat und des kleinen e f f c k t i v e n  Elc- 
mentareffektes fur die Praxis nicht in  Frage kommen diirften, 

66) Erscheint ausfuhrlich in dieser Ztschr. 

scheint bei dern System W a s s e r s t o f f / f l u s s .  A m m o n i a k  die 
Hauptschwierigkeit darin zu bestehen, bei den durch den hohen 
Dampfdruck des Ammoniak bedingten niedrigeren Betriebstem- 
peraturen eine genugende Austauschgeschwindigkeit zu erzielen. 

Erhebliche wirtschaftlicheVortPile verspricht ein vomWasserstoff 
ansgehendes HeiB-Kalt-Verfabren mit dem Stoffsystem W a s s e r -  
s t o f f l w a s s e r ,  bei dern ein geniigend schneller Isotopenaustausch 
dureh Anwendung einer wal3rigen Katalysatordispersion unter 
hohem Druck erreieht werden kann. Die .4ustauschgeschwindig- 
keit wurde von E.  W .  Becker und Mitarbeitern bci den Tempera- 
turen, Drueken und Vermischungsbedingungen gemessen, wie sic 
in  einer technischen Kolonne vorliegen. Die sich daraus fur dieses 
Verfahren ergebenden Werte des spezifischen Energieaufwandes 
und  des spezifischen Austauschvoluniens wurden mitgeteilt. 

E. M E R Z  und W .  H E R R ,  Mainz: Zur Ernzifilung von Iso- 
topenhaufigkeiten durch Radioaktivierung. 

Die Errichtung leistungsfahiger Reaktoren bringt neue Moglich- 
keiten zur Neutronenaktiviernngsanalyse. Die Leistungsfahigkeit 
dieser Methode wurde a n  den Elementen Hf, Os, W und Br gezeigt. 

Ein aus einem Lu-haltigen Erz isoliertes EIf0,-Gemisch ent- 
hielt einen crhohten Anteil des 176Hf-Isotops, dcm Zerfallsprodukt 
des P-instabilen Lu. Durch Vergleich der bei einer Reaktorbe- 
strahlung induzierten lslHf-Aktivitat dieser Hf0,-Probe rnit einer 
Standardprobe ergab sich ein 176Hf-Gehalt von 44,2 % gegeniiber 
5,2 yo i m  ,,normalen" Hf. Die vergleichende massenspektrometri- 
sche Messung lieferte 44,8 yo. 

Ein aus Re-haltigen Erzen isoliertes 0 s  enthalt radiogenes lS7Os 
i n  teils sehr hoher Anreicherung. Auch hier laBt sich ans den ver- 
Lnderten spezifischen Aktivitaten nach einer Reaktorbestrahlung 
der erhohte lS70s-Gehalt ermitteln. Die massenspektrometrisrh~ 
Vergleichsmessnng zeigt gute tfbereinstimmung. 

Zur Klarung des moglichen l*OTa-Zerfalls wurde ein aus Tantal- 
erzen isoliertes WO, radiometrisch auf einen erhohten Anteil a n  
laoW gCpTuft. Durch Vergleichsaktivierungcn rnit der Hochspan- 
nungsanlage des Mainzer MPI konnte die Identitat mit Wolfram 
yon normder  Isotopenzusammensetzung festgestellt werden. Auch 
hier bestatigte die massenspektrometrische Messung dieses Ergebnis. 

Isotopenhanfigkeitsmessungen a n  PbBr, wurden einmal auf 
radiometrischem Wege uber die kurzlebige soBr"-Aktivitat (Akti- 
vierung rnit dem Neutronengenerator) und unabhangig davon iiber 
die 8aBr-Aktivitat (Aktivierunc im Harwell-Reaktor) ausgeluhrt. 
Die Ergebnisse weisen gute Ubereinstimmung untereinander sowie 
auch mit massenspektrometrisehen Vergleichsmessungen auf. 

K .  H .  L I E S E H  und H .  W. K O H L S C H U T T E R ,  Uarm- 
s tadt :  Anweledung radiochemischer Methoden auf d i e  Reaktion 
Fest I (E i sen ( I I I ) - su l fa t )  -+ Fest I I  (Eisen(III)-hydr~syd)~~) 
(vorgetr. von IL'. H.  Lieser). 

Die Umsetzung von kristallisiertem wasserfreien Eisen(II1)-  
sulfat rnit Ammoniak-Losung zu amorphcm, naeh Eisen(II1)-sul- 
fat pseudomorphem Eisen(II1)-hydroxyd ist cin Beispiel fur Reak- 
tionen vom Typus Fest I + Fest I1 nnter der Einwirkung einer 
Losung. Es entsteht die Frage, ob sich die Umsetzung i m  Raurn 
von Fest I oder im Losungsraurn - d. h. in einer Grenzflachenzone 
vor Fest I - abspielt. Schon aus dem Vergleich der sehr geringen 
Losungsgeschwindigkeit von Eisen(II1)-sulfat in  Wasser rnit der 
sehr vie1 grolleren Umsetzungsgeschwindigkeit des Eisen(II1)- 
sulfats i n  Ammoniak-Losung geht hervor, daD der Fallung von 
Eisen(II1)-hydroxyd uicht eine Auflosung von Eisen(II1)-sulfat 
vorgelagert sein kann. Einc sichere Aussage iiber das Schicksal 
der Eisenatome bei der Umsetzung wurde durch eine radioohe- 
mische Methode gewounen. Die Oberflache von Eisen(II1)-sulfat 
wurde mit 59Fe markiert. Die markierten Kristalle wurdcn vor 
bzw. nach der Umsetzung zu den Hydroxyd-Pseudomorphosen 
stufenweise aufgelost. Aus dem Aktivitatsverlauf als Funktion 
der aufgelosten Menge ergab sioh, da5  die Eisenatome bei der Um- 
setzung i m  Mittel nur verhaltnismaBig wenig verscboben werden. 
Die Bedingungen fur die Markierung der Sulfat-OberAache und 
fur  den stufenweisen Abbau der Sulfat-Kristalle sowic ihrer 
Pseudomorphosen wurden untersucht. 

GDCh-Fachgruppe ,,Korperfarben und Anstrichstoffe" 
am 8. Oktober 1957 

J .  D. v.  M I K  U S C H ,  Hamburg-Harburg: Z u r  Kondensatioti 
van Polyensauren z u  unverseifbaren Fil)nbildnernG8).  

Natiirliche trocknende ole  und aus Fettsaurcn gewonnene Film- 
bildner rnit Ester-Bindungen sind verseifbar. Verseifbarkeit ist 
fur die Filmbildung nicht erforderlich. Nach einem neuen Vcrfahren 
werden Fcttsauren zu  unvcrseifbaren, hohermolekularen Produk- 
97)  Vgl. auch diese Ztschr. 69 ,  183 119571. 
6 8 )  Vgl. den Vortrag auf der Fatipec-Tagung 1957. 
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